
한국산업기술대학교 서준민

Agries
인공지능 생육 데이터 관리 플랫폼



목차

01 개발 배경

02 개발 목표

03 개발 결과

04 결론 및 향후 과제



990

1000

1010

1020

1030

1040

1050

1060

1070

1080

2016 2017 2018

농가

38

39

40

41

42

43

44

45

46

2016 2017 2018

65세 이상 고령 인구 비율

국내 농업 현황

개발 배경

▪농가 감소 및 고령화로 인한 지속 가능 위기

※ 2019-2021 중소기업 기술로드맵 14. 스마트팜

단위: 가구 단위: %



스마트 팜 시장 현황
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국내 스마트 팜 시장 규모

개발 배경

▪국내 스마트 팜 관련 시장은 계속 증가 추세에 있음 (연간 5% 성장률)

※ 2019-2021 중소기업 기술로드맵 14. 스마트팜

단위: 억 원



스마트 팜 도입 효과

개발 배경

▪스마트 팜 도입농가의 만족도는 높은 편

※ 스마트 팜 실태 및 성공요인 분석
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스마트 팜 도입 효과

개발 배경

▪스마트 팜 도입농가의 생산성 향상

※ 스마트 팜 실태 및 성공요인 분석
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스마트 팜 도입 효과

개발 배경

▪스마트 팜 도입농가의 조수익 증가

※ 스마트 팜 실태 및 성공요인 분석
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국내 스마트 팜 모델

개발 배경

※ 인공지능이 농사짓는 시대 (2019)



국내 스마트 팜 현황 및 문제점

▪최적 생육 모델을 개발하고 AI 분석을 통한 최적 환경 조절

– 토마토 단일 작물에 적용되는 시스템

개발 배경

▪농진청에서 2세대 스마트 팜 시스템 개발 및 검증 중에 있음

※ 인공지능이 농사짓는 시대 (2019)



국내 스마트 팜 현황 및 문제점

개발 배경

※ 2020년 ICT 융합기술로 구현하는 스마트팜, 식물공장 시장 실태와 전망

▪스마트 팜 보급 면적은 증가추세

– 일부 선도 농가를 제외하면 대부분 단순 편의형

–선도국과의 기술 격차도 4~5년

▪보급 중인 많은 운영 솔루션에 생산성 향상을 위한 서비스 부족

– 대부분 환경 모니터링, 창문 및 가림막 자동 개폐, 원격 관제에 집중



온실 개요

개발 배경

<늘품 온실 전경>

<작물 재배실>

• 회사명 : 농업회사법인 주식회사 늘품

• 설립일 : 2017년 11월 23일

• 위치 : 전북 김제시 월연대길 135-75

• 시설면적 : 19,925㎡ (약 6,000평)

• 작물재배실: 16,002㎡ (약 4,840평)

• 생산 작물 : 오이

• 일일 생산량: 약 20,000개



운용중인 온실 환경 데이터 수집 시스템

개발 배경

Priva 이레아스

  제조국가:    드

   서  보: 온 도,  량, 수온   온실 환경  이터 

                  수집 및    제 ,      환경 제 

  온실 적용  위: 전  온실 환경 제 

  제조국가: 대한민국

   서  보: 배지    및 급 약, 배 량  에 관한 

                   보

  온실 적용  위: 한 개의   에 대한  이터 수집



환경 데이터 – Priva 데이터 (1)

개발 배경

<환경 이터 수집용  서> <온실 창문 조절용 모터>

<공급양 관련 장비> <온실   수 탱크>



환경 데이터 – Priva 데이터 (2)

개발 배경

< 서  이터 엑세스 콘솔> < 서  이터   >



환경 데이터 – 이레아스 데이터

▪현재 온실의 한   에 대해 이레아스  서가 부착되  이터 수집 중

– 주로 배지 온 도, 배 pH 및 EC 값 측 

개발 배경

<배지 함수율 측  서> < 서  이터   >



데이터 통합 플랫폼의 필요성

▪작물 생장  이터의 수집/분석 프로세스 복잡도 높음

– 각기 다른  이터 입력 경로로 인한 복잡도 증가 및 통합  려움

– 엑셀을 잘 다루지 못하는 사용자들의 데이터 시각화/분석  려움

▪환경  이터 수집/분석 프로세스의 실시간성 떨 짐

– 다양한 시스템이 각기 독립된 소프트웨 로만 데이터 확인 및 내보내기 가능

–  이터 분석 소프트웨 에서 분석을 위해 데이터 통합작업 필요

개발 배경



작물 데이터

 이터 통합  랫폼 개발

<테스트용   > <환경 이터 검증용   >



작물 데이터

 이터 통합  랫폼 개발

<테스트용   > <환경 이터 검증용   >

재배 방법, 재식 밀도, 배지 용량 등을 달리하여 생장 속도, 수확량을 측정



작물 데이터

 이터 통합  랫폼 개발

<테스트용   > <환경 이터 검증용   >

환경제어 시스템에서 배지에 영양액을 제대로 주고 있는지 확인하기 위한 샘플
pH와 ec 값 측정



수집하는 데이터 – 작물 생장 및 수확량 데이터

개발 배경

엽전개속도, 착과수 수집

수확량 데이터는 분류기를 통해 수집



환경 데이터 수집의 한계

▪ Priva 시스템의 환경  이터 수집이 제한적

–  이터를 추출을 위해서는 필요한 기간 별로 수작업으로 진행

•  이터 분석 소프트웨 에서 실시간으로  이터 가져오기 불가능

▪이레아스  서  이터 재활용  려움

–  이터 추출을 위해 수작업으로 진행 필요

개발 배경



생육 데이터 수집 한계

개발 배경



정리

▪국내 농업 시장  질 개선을 위해 스마트 팜 도입 필요

▪생육 모델 개발을 위한 생장  이터 관리 시스템 필요

▪환경  이터와 생장  이터를 활용한 가치 창출 필요

▪농업인들의 IT 인프라 구축 및 유지보수  려움 해결  안 필요

개발 배경



Agries?

▪Agriculture Execution System

–제조 현장에서 전 생산활동을 관리하는 시스템인 MES를

농업 환경에 적용

– 이터 기반 지능형 스마트 팜 농업  랫폼 목표

개발 목표



개발 로드맵

개발 목표

▪최종 목표: 3세대 스마트 팜 토탈 솔루션

Phase 1 (현재)

 라 드 기반
환경  이터 통합 및 작물  이터 관리

+

인공지능 활용을 통한  수 량 예측

Phase 2

   비전, 인공지능을 통한
생장  이터 자동 수집

+

작물 모델 고도화

Phase 3

인공지능 모델   도 및   도 개선
사용성 개선



Phase 1 개발 현황

개발 결과

▪클라우드 기반 생장 데이터 관리 및 분석 시스템 개발

문제점

농업인의 IT 인프라 구축 및 유지  려움

인공지능을 위한 생육 모델 개발 필요

환경  이터 및 생장  이터 활용

폐 적인 시스템으로  이터 활용  려움

개 방 

 라 드 기반 시스템

생장  이터 중  관리

인공지능을 통한 수 량 예측

개  API 제공을 통한 외부 시스템 연 



시스템 구성

NGINX
인 레스
 트  

Kubernetes

작물 관리 
서비스

수 량 예측 
서비스

PaaS-TA

  
프 트 드

REST API

데이터 분석 시스템

 용자 시스템

모 일 PCMAC

User System Back-endFront-end

개발 목표



시스템 구성

NGINX
인 레스
 트  

Kubernetes

작물 관리 
서비스

수 량 예측 
서비스

PaaS-TA

  
프 트 드

REST API

데이터 분석 시스템

 용자 시스템

모 일 PCMAC

User System Back-endFront-end

개발 목표

파스-타를 활용한 웹 프론트 엔드를 통해 UI 제공



시스템 구성

NGINX
인 레스
 트  

Kubernetes

작물 관리 
서비스

수 량 예측 
서비스

PaaS-TA

  
프 트 드

REST API

데이터 분석 시스템

 용자 시스템

모 일 PCMAC

User System Back-endFront-end

개발 목표

웹 프론트엔드를 이용, 서버 데이터 확인 및 관리



시스템 구성

NGINX
인 레스
 트  

Kubernetes

작물 관리 
서비스

수 량 예측 
서비스

PaaS-TA

  
프 트 드

REST API

데이터 분석 시스템

 용자 시스템

모 일 PCMAC

User System Back-endFront-end

개발 목표

쿠버네티스를 활용한 백엔드 구성



시스템 구성

NGINX
인 레스
 트  

Kubernetes

작물 관리 
서비스

수 량 예측 
서비스

PaaS-TA

  
프 트 드

REST API

데이터 분석 시스템

 용자 시스템

모 일 PCMAC

User System Back-endFront-end

개발 목표

생장 데이터 관리 모듈



시스템 구성

NGINX
인 레스
 트  

Kubernetes

작물 관리 
서비스

수 량 예측 
서비스

PaaS-TA

  
프 트 드

REST API

데이터 분석 시스템

 용자 시스템

모 일 PCMAC

User System Back-endFront-end

개발 목표

딥러닝을 활용한 수확량 예측 모듈



시스템 구성

NGINX
인 레스
 트  

Kubernetes

작물 관리 
서비스

수 량 예측 
서비스

PaaS-TA

  
프 트 드

REST API

데이터 분석 시스템

 용자 시스템

모 일 PCMAC

User System Back-endFront-end

개발 목표

REST API를 통한 외부 솔루션 연계 가능



파스-타

개발 결과

▪어플리케이션의 동적 확장 가능

시스템 요구 항을 손쉽게 변경할 수 있음



파스-타

프로   
개발

단위 
테스트

인프라 
구축

소프트웨  
    구성

배 

단위 테스트 배 프로   개발

개발 결과

▪어플리케이션 배포 프로세스 단순화로 인한 개발 기간 단축



반응형 웹 어플리케이션

개발 결과

▪HTML5를 준수하는 반응형 디자인으로 PC, 모바일 모두 지원



환경 데이터 수집

 데이터 분석 소프트 어

Priva 환경 데이터

Agries
대시보드

개발 결과

▪환경 데이터는 기 설치된 환경 제어 솔루션 활용



환경 데이터 차트

개발 결과

▪시스템의 환경 데이터 모니터링 가능



작물 관리

개발 결과

▪기르는 작물에 대한 추가/제거 및 기본적인 정보 확인을 통한 관리 간편화



생육 데이터 입력

개발 결과

▪다양한 생육 측정 항목 지원으로 인한 농가 별 맞춤 운용 가능



생육 데이터 차트

개발 결과

▪입력된 데이터 차트 형태 확인을 통한 손쉬운 시각화 지원



수확량 딥러닝 예측

개발 결과

▪환경 데이터와 수확량 데이터를 활용, 미래 수확량 예측 기능 제공



수확량 딥러닝 예측

개발 결과

▪미래 수확량 예측 데이터를 활용하여 경영 지표 및 환경 데이터 검증 가능



외부 솔루션과의 연계

개발 결과

▪개방 API 제공 및 API 문서 자동 생성을 통한 외부 시스템 연계 가능



외부 솔루션과의 연계

개발 결과

▪Microsoft Excel과의 연계 예시



외부 솔루션과의 연계

개발 결과

▪Microsoft Power-BI와의 연계 예시



기대 효과

▪ 라 드 기반으로 ITC 인프라를 구축·운영하기  려운 소규모 농업인

들이 IT 인프라에 대한 전문 지식 없이 사용가능

▪수 량에 대한 딥 닝 예측으로 앞으로 작물에 대한 관리  책, 사업  

향을 결 하는 도움

▪열린 API 제공으로 외부 소프트웨 와의 연 가 가능하여 다양한 분석

솔루션 및 공공 API 연 를 통한 매쉬업

결 및 향후과제



한계

▪오이 작물을 기준으로 디자인 되 있음

▪기 설치된 환경  이터 제 솔루션 필요

– 본 시스템 단독 사용 불가

▪인력을 동원하여 생장  이터 측 및 입력 필요

▪딥 닝 모델  이터와   도 부족

–  이터 부족으로 인한 딥 닝 학 모델의 오버-피팅

결 및 향후과제




